Was wir vom elektristhen
Kiihlsthrank wissen sollten!

Welche VYorteile bietet die elekirische
Kishlungl

Unsere Grofjellern wund Eltern benitzfen zur
Frischhallung leicht verderblicher Lebensmittel die
Autbewohrung in der Speisekammer, im Keller,
das Einwassern oder — den guten allen Eisschrank,
der meisl nur zum Wochenende mit einem Eisblock
versargl wurde.

Alle diese KihImethoden sind aber mehr oder
weniger unvollkommen: Die Speisekammer ist im
Winler zu kall und im Semmer zu warm, der Kel-
ler besjizl meist eine zu grofie Feuchligkeif, Kihl-
wasser erwdrml sich und der ,,Eiskaslen' erlordert
eine ofl umsténdliche Elsbeschalfung, Dieses Block-
eis ist zudem nichi billig, das Schmeliwasser er-
zeugl viel Feuchligkeit und die erzielbare Kihl-
lemperatur ist {ir grohere Mengen von Lebens-
mitteln oft nicht ausreichend tief.

Demgegenibar slellt der elakirische Kdhlschrank
fur Houshallszwecke eine fast vollkemmene Lésung
dar: Er arbeilel volloulomatisch, besitzt eins ain-
stellbare Kihllemperatur mit verschiedenen Tem-
peralursiufen und bewirkt durch Miederschlag der
Feuchligkeit am sehr stark unterkihllsn Verdampler
eine Selbslenlfevchlung, die das gonze Jahr hin-
durch aine gleichmalige, frockene Kihlung sicherl.
Moderne Kihlschrinke bedirfen auberdem keiner-
lei Warlung und sind durch ihre gefdallige aubers
Farm eine Zierde jedes Haushalfes.

Warum ist die Haushaltkiihlung so wichtig!

Lebensmittal sind Im allgemeinen leichl ver-
derblich. lhre gréfilen Feinde sind Warme und
Feuchligkeit, die zur raschen Vermshrung von Bak-
ferien und Schimmelpilzen fihren. Diese beein-
frachtigen die Genubfdhigkeil der Speisen und
kénnen sogar im lorlgeschriffenen Sladium zu Ge-
sundhelisschadigungen  (Vergiflung) fOhren. Obsl,
Gemise, Fleisch, Wurst und Eier faulen, Milch und
Speiserasle werden sauer, Buller wird ranzig usw.

Das beste Millel zur Frischhallung und kurz-
zejligen Konservierung ist daher Irockene Kahl-
lagerung mit einer gleichbleibenden Kihltemperaiur
oberhalb 0" C (zur Verhinderung van Gelrierscha-
den) und wnlerhalb 10° C (kritische Wachstumlam-
peralur der Baklerien). Dia %ﬂnsiigsla Kiahltempera-
fur Ilual zwischen 4 und 87 C,

Trockene Lagerung ist deshalb wichiig, weil sich
vorhandene Feuchligkeit, jnsbesondere bei schwan-
kender Temperalur, auvf don Lebensmilteln nieder-
schlagt. Hierfor einige Beispiele:

Frischmilch wird saver: bei 4,59 C in 6 Tagen,
bei 10° C in 2 Tagen,
bei 159 C in 1 Tag.

Fleisch wird bei 3° C ungeniefbar:

bei 70% Lultfeuchtigkeit in 8 Tagen,
bei 80% Lultfeuchtigkeit in 5 Tagen,
bei 100% Lultfeuchligkeit in 4 Tagen.

Sachgeméhe Kihlung ist daher nicht nur im
Sommer wichtig, sondern auch im Winter wegen
der Gelahr des Gefrierens und wegen der gréheren
Luftfeuchtigkeit.

Fiir wen ist der elekirische Kihischrank be-
sonders wichtig}

Besondere Bedeulung basitzl dis  Haushall-
Elekirokihlung wenn kein Keller vorhonden Ist, in
héheren Stockwerken (Treppensleigen), am Sladl-
rand (weile Einkoulswege), fir Berufstélige (Ein-
kaufszait, Vorratswirlschafl), bel grefjen Familien
(Vorralswirtschalt, billiger Einkaul, Resteverwer-
lung), bel Kindern und Kranken (einwandireie
Speisen, Dialkasf) usw.

Was ist bei der Beschaffung eines Elektro-
Kiihischrankes zu Uiberlegen!

1. Das KUhisystem des Schrankes (Absorber oder
Kompressor) ist eine Frage des Anschaffungspreises
und der Betriebskosten.

2. Die Schrankgréffe (Mulzraum, Volumen In
Liter) ist eine Frage der Haushaltsiohrung (Vorrafls-
wirtschall) und der Familiengréhe,

3. Die Bavarl (Einbauform, Tischiorm eder gro-
ber Schrank ohne obere Abslellflache) ist eine
Frage des vorhandenen Plalzes und der Aulsiel-
lungsméglichkeit).

4. Die technische Ausf0hrung: Offener oder ge-
kapselter Motor bei Kompressorschrénken, ein-
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Die moderne Technik hal nichl nur unser tigliches Leben von Grund eul umgesialtet: sie ist
duch auf dem besten Wege, die Hauswirtschaft in einem Mafke zu revolutionieren, von dem
wir uns heute oft noch gar nicht die richlige Yorstellung machen. Elekirisches Blgeleisen,
Staubsauger, Heizgerdle usw. gehdren in den melsten Haushalten schon zur Selbstverstand.
lichkeit, hingegen haben nevere hauswirischafiliche Hilfsgertite, wie Mixer, Waschmaschinen,

Helwasserspeicher, KUhlschrénke usw., erst

in den leizten Jahren in gréferem Umiange Ein-

dang gefund Unter di W h

sel es flir seinen cigenen Houshall oder

AusfUhrungen.

«Haushallsvorsfandes” slehd wohl der elekirische KOhlschrank mil an erster Stelle. Die
Anschallung eines solchen Objekies ist jedoch in Anbelrachi des erforderlichen finanziellen
Aufwandes ein Entschluly, der in bezug auf Typenwahl reifliche Uberlegungen erfordert, Ins-
besondere der Techniker wird, seinen Grundséitzen cnisprechend, eine solche Entscheidung —

Bekanntenkrels — nur dann treflen, wenn er sich mit den technischen Einzelheilen dieses
Gertitetyps eingehend verfravt gemach! hat, Dles zv erleichtern, ist der Zweck der folgenden

** jeder Houstrau und jedes versténdnisvolien

Iim Rahmen einer Beratung Im Freundes- oder

wandlreia  Abdichlung der Schrankiir, Verschluis
(Selbstspannschlol, verschliehbar) usw.

5. Innere Ausstaftung: Abstelllacher im inneren
Tarrahmen, culomalische Beleuchlung, herausnehm-
bare Roste, Behdlter zur verschlossenen Einlogerung
leicht ausirocknender oder geruchsbildendar bzw,
getuchsemplindlicher Waren, Bulerfach fir sireich-
fahige Buller, Grole des TielkUhlfaches usw,

6. Kufjere Form — sine Frage des persénlichen
Geschmackes,

7. Preis- und Zahlungsbedingungen, Garantie.
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B‘_ild' 1. Kompressorprinzip: 1 = KihImittel (gas-
lo.rmlg), 2 = Kompressor, 3 = Kondenser, 4 = Kihi-
miltel (flissig), 5 = Einspritzvenlil, 6 = Verdampfer
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Bild 2. Absorberprinzip: 1 = Kocher, 2 = Heizung,

3= )Nusser, 4= Ammeniak-Waosser-Lésung, § = Am-

moniakdampl, 6 = Kondenser, 7 = verllissigtes Am-
moniak, 8 = Verdampler, 9 = Absorber

Die Technik der elektrischen Kihlung

Das Prinzip der kinstlichen Killeerzeugung ba-
rwhi aul der physikalischan Talsache, daly sine
Flissigkeit beim Dbergang in den gostarmigen
Zustand (Verdunsten odar Vardamplen) Warme ver-
brauchl, die sie ihrer Umgebung eniziehl und diese
dadurch abkihll. Natirliche Beispiele hiarfir sind
die kérperliche Abkithlung beim Verlassen eines
Bodes, insbesondera unfer Einwirkung eines Lufi-
zuges, der das Verdunslen beschleunigl oder die
Vardunstungskithlung durch Einschlagen In feuchle
Tocher, die durch Sonnenbestrahlung intensiviart
werden kann.

Beim elekirischen KUhlschrank benUtzt man Flus-
sigkeiten [K&ltemiffel), deren Verdampfungspunki

(Siedepunkt) weit unter der gewinschlen Kihl-
temperatur liegt. Dieses Ka&llemitlel wird in flis-
sigem Zustand in einem im Kdhlraum belindlichen
Kihlkérper (Verdampler) geleitel, wo es verdamplt
und daﬁe[ durch den Enfzug on Raumwérme eine
Abkiihlung des obgeschlossenan Kohlraumes be-
wirkl, Das verdampile Kéltemiltel wird dber ein
Rohrsyslem durch eine lechnische Einrichtung ab-
gesaugl und wieder in (llssigen Zustand zuriick-
gefihrl. Mit einem periodischen Kreislauf des Kalle-
mitlels, der durch eine automatische Temperatur-
regelung gesteverl wird, laht sich dadurch aine
bestimmle Untertemperatur im Kihlraum aufrechi-
erhallen.

Der Kreislauf des Kélfemiitels wird bei den der-
zeit gebrduchlichen Methoden durch zwei verschie-
dene Verlahren erzielt:

a) Durch einen Elektromotor, der die Kalte-
mitleldampfe durch eina Pumpe zusammenprehl
(komprimierl). In einer Rohrschlange (Kondenser)
werden die heiljen Dampfe durch den natirlichen
Lultzug wieder verllissigl und gelangen dann (ber
eine dinne Rohrleitung (Kapillarrohr), die als
Drosselorgan  wirkl und Ober ein  Einsprifzventil
(Trockenpatrone) in den Verdampfer,

Soleche Kihlschrénke bezcichne! man als Kom-
pressor (Prinzip s. Bild 1).

b) Durch eine elekirische Heizung, die das Kalle-
mittel aus einer Wasser-Ammoniok-Lésung in einem
Kacher zum Verdamplen bringl. Dieser Doampl wird
In ginem mil Kihlrippen versehenen Rohr abgekihlt
und gelangl verfliissigt in den Verdampler. Dorl
wird dureh Beimengung von Wassersloffgas der
durch die Erhilzung enislandene hohe Druck aui-
ashoben, das llissige Kallemiliel verdamplt never-
lich und énlzieht dabei dem Kohlraum Wéarme. Der
Dampf sirémt durch eine lufigekihlte Rohrschlange,
wo er durch Wasser aufgesaugt (absorbierl) wird
und wieder als Wasser-Ammoniak-Lésung in den
Kocher zuriickflieft.

Derarfige KUhIschrlinke bezeichnet man als Ab-
sortber (Prinzip s. Bild 2).

Das an diesem Kihlprozely beleiligte Wasser
stellt das Absorplionsmittel dar, das das Kalle-
mitfel (Ammoniak) zwischen Absorber und Kocher
transportiert und gewissermafien die Pumpe des
Kompressors ersetzt, wdhrend an die Stelle des
Motors die elekirische Heizung fritt.

Neben dieser sogenannten ,konfinuier-
lichen Absorptionsmeihode' gibt es
noch ein elwas einfacheres sogenannles ,perio-
disches Verfahren', bei dem als Ab-
sorptionsmittel Chlorkalzium verwendel wird.

Den volisttindigen Aufbau und den Kéltemittel-
umlavf In einem modemen Kompressor-KUhlschrank
(AEG) zeigt Bild 3. Als Kaltemillel wird Chlor-
Fluor-Kohlenstoffverbindung mil der Bezeichnung
FRIGEM 12 verwendel, dessen Siedepunkl bei
— 30" C liegl.

Eine besonders wichtige Eigenarl dieser moder-
nen Kompressorschréinke ist die hermefisch gekap-
selte KUhimaschine. Der Molor isl mil dem Kom-
pressor auf einer gemeinsamen Welle veresinigl
und sieht innerhalb” eines gasdicht verschweilien
Kessels zur Gerduschdémplung avl Stotzfedern, da-
mil sich keine Schwingungen auf das Gehduse
tbertragen,

Gegenliber den fellweise noch Oblichen geifrenn-
fan Anirieb 1 mil Ri ieb des Kom-
puissors ergibt diese Konstruktlon folgende Yor-
feile:

Forttall der Gerbiusch- und Stérquellen durch
den Riemenantrieb.

Die beim Riemenantrieb nofwendige Wellendich-
fung ist nicht mehr erforderlich und damit enllallt
eina weilere SiGrquelle.

Molorlager und bewegliche Kompressorteile wer-
den durch eine im Wellenlager befindliche Exzenter-
pumpe sténdig durch einen kréfligen Ulstrom ge-
schmierl, die das Ul aus dem Kesselboden ansaugt
und es durch zahlreiche Mulen zu den Schmier-
stellen driickt, von wo es wieder zum Kesselboden
zurickilieft.

Die automatische Ulschmierung bedart keinerlei
Wartung, weil sich das Ol ebenso wie das Kalte-
mittel unter vollkommenem Luftabschlufy befindet
und sich daher nicht verbrauchen kann. Die friher
in gewissen Zeifabstdnden nolwendige Hand-
schmierung ist deshalb Uberflissig.

Gekapselte Kuhl hi besit daher einen
gertivscharmen Gang, erfordern daher keinerlei
Wartung und besitzen eine aufjerordenllich hohe
Lebensdaver. Auf diesen Punkt solife man bei der
Anschalfung eines Kompressorschrankes achien.
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Aulierdem wird aul diese Schrénke eine 5jahrige
Garantie geleistet.

Als Antriebsmotor dient ein Einphasen-Induk-
tionsmotor mit Widerstands - Hilfsphase, die durch
ein Relais beim Anlaulen kurzzeitig eingeschallet
wird und den Motor bei zu hohem Strom oder zu
hoher Kesseltemperafur mit Hilfe eines Bimetall-
kontakfes automatiscii abschalet.

Die automatische Regelung der Kihltemperatue
erfolgt durch einen selbstiéligen Regler, der von
der Temperatur des Verdamplaers gestevert wird.
Die Kiihltemperatur is! in gewissen Grenzen durch
ein Stellrddchen einstellbar.

Technische Daten des Elektro-Kihlschrankes
und Befriebskosten

Uber den Leistungsverbrauch und die Ermittlung
der Befriebskosten bestehen vielfach noch erheb-
liche Unklarheit In den technisch Angab
der Firmen findet man zwei charakferistische Werfe,
némlich:

a)] Pen Anschlufwert (N) in Wall, d. h. dia Lej-
slung, die der Kihlschrank im eingeschaoltelen Zu-
stand auinimmt. Er slellt das Produki aus Neiz-
spannung und aulgenommenem Sirom dar und kann
daoher auch aus den Anguben des Leislungsschildes
(N=U.1) errechnel werden.

b] Den mittleren Leistungsverbrauch (V) in Kilo-
waltsfunden (kWh), den der Betriesb wahrend sei-
ner Schallperioden im Loufe eines Tages oder
ainer Slunde erforderl.

Dieser Werl wird in den Prospeklen ofl nur mil
der Bezeichnung kWh angegeben, verlang! jedoch
tur eindeuligen Kennzeichnung den Zusalz ,,pro
Tag" oder ,pro Stunde’. Es isl Jener Werl, den
der Zahler oulzeichnal und der fir die Berachnung
der Stromgebiihr mafigebend ist. Er ergibl sich aus
dem Anschlufywerl (in kW) mulliplizierl mil der Be-
zugszeil und mil dem Einschallfaktor (Verhélinis
der. talsachlichen Einschalldaver zur Bezugszeil).

Der Leistungsverbrauch ist abhtingig von der
Art des Systems (Kompressor oder Absorber), vom
Schrankvolumen, von der Aufyentemperatur, von der
Dauer der Uflnungszeiten, von der Anfangs-
temperatur und der Menge der eingelagerten
Lebensmiilel, von der eingesiellten Kihlsiufe und
vom einwandfreien Zusland des Schrankes (Wérme-
isolation, Tirenabdichlung, &lteres Ablauven, zweck-
mdfjige Aufstellung usw.).

Der Verbrauch ist daher vor allem im Sommer
grdher, und die Firmenangaben kdnnen daher nur
Durchschnitiswerte darstellen,

Nach den deufschen DIN-Vorschrilten (DIN 8950)
soll die Messung bei einer Umgebungsiemperalur
von 25° C, bei 5maligem kurzem Ulfnen und Schlle-
fen pro Stunde Gber einen Zeitraum von 36 Siun-
den erfolgen. Die Kihltemperalur soll dabei in
miltlerer Rosthdhe mit Hilfe eines Thermomelers
gemessen werden, das in Yz Liter Wasser von 6° C
getaucht werden soll,

Vergleich zwischen Kompressor- und
Absorber-KiihIschrank
Ein grundsdtzlicher Unferschied im Leistungsver-
brauch  bestehi zwischen Absorber- und Kom-
pressorschrénken, fGr die folgende Richtwerle an-
genommen werden kénnen: -

a] Absorber

Inhalt 40/45 60 80/90 100/120 Liter
Mittlerer Verbrauch?)
pro Stunde . 0,1 0,15 0,2 0,3 kWh
pro Tag . . . 24 3,6 4,8 7.2 kWh
Mittiere Stromkosten?)
pro Tag . . . 1,20 1,80 2,40 3,60 S
pro Monat. ., 36— 48— 72,— 108,— S
b) Kompressor
Inhalt 80/90 100/120 160 260 Liter
Mittlerer Verbrauch!)
pro Stunde . . 0,02 0,025 0,03 0,033 kWh

proTag . .. 05 0,6 0,7 0,8 kWh

Mittlere Stromkosten?)
proTag . .. —25—30 —35 —40 S
pro Monat . . 7,50 9— 10,50 12,— S

Ein Vergleich dieser Zahlenwerie zeigt, dafy der
Absorber wesentlich héhere Belriebskosten erfor-
dert als der Kompressor, die insbesondere bei gro-
frerem Schrankvolumen sehr hoch werden, Bei klei-
neren Schranken stehen dem die bedeutend gerin-
geren Anschaffungskoslen (Absorberschrénke mit
45...60 Liter kosten S 2000,— bis S 4000,—) gegen-
Uber. Zu erwdhnen ist auch die véllige Gerdusch-
losigkeit des Absorbers (kein Motor).

Bei gréfierem Schrankinhalt ergibt sich dagegen
eine deutliche Uberlegenheit des Kompressor-
schrankes, der die hdheren Anschalfungskosien
(80- . . . 120-Liter-Schranke kosten § 4500,— bis
S 6000,—) durch die geringeren Betriebskosten in
verhdltnismakig kurzer Zeit amorlisiert.

1) Die angegebenen Werle wurden als Mitfel
aus den Firmenunlerlagen enlnommen.

2) Berechnet fir den Wiener Haushalttarif
(1 kWh = 50 g).

Literatur:

E. Dittler: Elekirisch Kihlen, 2. Aufl., Broschire,
30 Seifen. Herausgegeben von Verlags- und Wirt-
schafts-Ges. der E-Werke Frankfurt am Main, der
auch die Bildvorlagen fir Bild 1 und 2 enlnom-
men wurden.
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Uberprifung der Betriebskosten

Wie man die talséchlichen Betriebskosten eines
bestimmten Kihlschrankes unfer bestimmten Be-
triebsbedingungen Uberprifen kann, soll am Bei-
spiel eines AEG-Schrankes (Type 120) gezeigt wer-
den.

Bei einer Aufjentemperatur von 20° C und mitl-
lerer Temperatureinstellung (4) wurden die Schalt-
zeilen dieses Schrankes Uber 3 Schaliperioden ab-
gestoppl und in Bild 4 gralisch dargesiellt. Wéh-
rend der Beobachtungszeil von 2590 Sekunden
ergab sich eine {afsachliche Einschalizeit von
457 Sekunden.

M Priitdauer 2590 Sekunden —"1I

100 | !

(W] AU EIN, AUS i hls EIN__  AnschluBwert
o= g =T ww

4
1500 2000 2500 3000
—= eit[seh)

0 580 ll)lllll

Bild 4
Schallzeiten eines Kompressorschrankes (AEG 120)

Daraus  errechnet sich ein Einschali-
faktor von 457/2590=0,18. Da der Anschlufj-
wert dieses Schrankes 90 W (= 0,09 kW) betragt, so
ergibt sich pro Tag (24 Stunden) ein Leistungs-
verbrauch von 0,09.24.0,18=0,4 kWh (der
mittlere Jahresdurchschnitt wird von der Hersteller-
firma mit 0,6 kWh / Tag angegeben.

Die Stromkosien pro Monat errechnen sich aus
dem Mebwert (bei einem Strompreis von 50 g/kWh)
zu 0,4.30.050=S8 6—. Allerdings sind” dabei
nicht die Ullnungszeifen bericksichtigt. Ein kurz-
zeitiges Ulinen der Schranklir verkirzle die fol-
gende Ausschallperiode beispielsweise um ein
Driltel.

Avufstellung und Gebrauch des Elekiro-
Kihlschrankes

Im Innern des Schrankes enistehen durch die
vom Verdampfer ausgehende Lufizirkulation Be-
reiche mit verschiedenen Kihlstufen (Bild 5), die
zur sinnvollen Einlagerung von Lebensmilteln mit
verschiedenem Kihlbedarf auszunitzen sind.
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Bild 5. Temperaturverteilung im Kihlschrank

Flelsch legt man direkf unter den Verdampfer,
Mileh in die Mahe des Verdampfers oder in das
unlerste Fach, Buller, Eier usw. seitlich des Ver-
dampfers, Speiscreste in die Mitte, leicht frock-
nende oder geruchbildende Lebensmitiel (Wurst,
Kase, Fisch) in geschlossene Behdlter,

Die normalen Haushalikihlschranke kénnen an
die Lichtleilung angeschlossen werden (Schuko-
steckdose). Ein Erdleilungsanschlufy ist erforderlich,
wenn der Schrank nicht auf Holzboden steht.

Der Schrank soll keiner direkten Sonnenbestrah-
lung ausgesetzt sein und nicht in der N&he eines
Ofens stehen. Der Wandabstand mufy mindestens
3 bis 5cm betragen, damit eine gute Entliltung
des Kondensers gesichert ist.

L. Ratheiser

Bild 3. AEG-KUhImaschine (Schnill}: 1=Verdampfer,

= Trockenpalrone, 3 = Kapillarrohr, &= Saugrohr,
5 = Warmelausch zwischen 3 und 4, &= Ulpumpe,
7 = OUlsaugrohr, 8 = Molorwelle, 9 = Siromdurch-
{Uhrung, 10 = Stilzfedern, 11 = Molerwicklung, 12 =
Laufer, 13 = Venlilplaile, 14 = Saugventil, 15 = Ver-
llissiger, 16 = Druckleilung, 17 = Druckveniil, 18 =

Zylinder, 19 = Kolben

Unlerlagen der AEG - UNION Elektrizitals - Ges.
Wien und Kassel,
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